
Demostreu que A1, A2, B1, B2, C1, C2 estan
en una mateixa circumferència.

2. a) Demostreu que se satisfà

x2

(x− 1)2
+

y2

(y − 1)2
+

z2

(z − 1)2
≥ 1

per a tots els nombres reals x, y, z diferents
de 1 que satisfan xyz = 1.

b) Demostreu que existeixen infinites ternes
de nombres racionals x, y, z diferents de 1, que
satisfan xyz = 1, i per als quals la desigualtat
anterior és una igualtat.

3. Demostreu que existeixen infinits nombres en-
ters positius n tals que n2 + 1 té un divisor
primer més gran que 2n +

√
2n.

4. Trobeu totes les funcions f : (0,∞)→ (0,∞)
(és a dir, les funcions f dels nombres reals
positius als nombres reals positius) tals que

f(w)2 + f(x)2

f(y2) + f(z2)
=

w2 + x2

y2 + z2

per a tots els nombres reals positius w, x, y, z
que satisfan wx = yz.

5. Siguin n i k enters positius tals que k ≥ n i
k−n és parell. Hi ha 2n làmpades numerades

1, 2, . . . , 2n, cada una de les quals pot estar en-
cesa o apagada. Inicialment totes les làmpades
estan apagades. Es consideren successions de
passos: a cada pas es tria exactament una
làmpada i se’n canvia l’estat (si està apagada
s’encén, si està encesa s’apaga).

Sigui N el nombre de successions de k passos
al cap dels quals les làmpades 1, 2, . . . , n que-
den totes enceses, i les làmpades n+1, . . . , 2n
queden totes apagades.

Sigui M el nombre de successions de k passos
al cap dels quals les làmpades 1, 2, . . . , n que-
den totes enceses, i les làmpades n+1, . . . , 2n
queden totes apagades sense haver estat mai
enceses.

Calculeu el quocient N/M .

6. Sigui ABCD un quadrilàter convex tal que
les longituds dels costats BA i BC són dife-
rents. Siguin ω1 i ω2 les circumferències ins-
crites dins dels triangles ABC i ADC res-
pectivament. Se suposa que existeix una cir-
cumferència ω tangent a la perllongació del
segment BA després de A, i tangent a la per-
llongació del segment BC després de C, la
qual també és tangent a les rectes AD i CD.
Demostreu que el punt d’intersecció de les
tangents comunes exteriors de ω1 i ω2 està
sobre ω.

Ignasi Mundet
UB

El Cangur de la SCM: pinzellades

El diari La Vanguardia, en la seva edició del
4 d’abril de 2008, a la seva segona pàgina va
atorgar un semàfor verd a la comissió Cangur
de la SCM:

Semáforo verde. Comisión pruebas Cangur
Más de 22.000 alumnos de 3o de ESO a 2o

de bachillerato de Catalunya, Comunidad
Valenciana, Baleares y Andorra participaron
en las pruebas Cangur, concurso que quiere
estimular el aprendizaje de las matemáticas.

Tot i que nominalment hi figurava jo mateix,
he volgut començar aquest recull de not́ıcies
i comentaris manifestant que crec que aquest
semàfor de cap manera s’ha d’entendre com un
reconeixement personal, sinó que representa
un premi que s’atorga a la tasca de tota la

comissió Cangur i que rebem amb satisfacció.
Sens dubte el ressò creixent que se’n fan els
mitjans de comunicació és un reflex de l’èxit del
Cangur any rere any. És molt important ampli-
ar l’abast d’aquest reconeixement a tothom que
va col.laborar per a l’excel.lent desenvolupament
de l’activitat (professorat, centres, institucions,
patrocinadors) i a tot el conjunt d’alumnes que
hi van participar. L’èxit és vostre. Gràcies!!!

* * *

El dia 28 de maig de 2008, a les 6 de la tarda
va tenir lloc a l’Auditori de l’Edifici Vèrtex de
la Universitat Politècnica de Catalunya, a Bar-
celona, l’acte solemne de lliurament dels premis
del XIII Cangur de la SCM. L’acte va ser pre-
sidit pel senyor Antoni Giró, rector de la UPC,
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i va comptar amb l’assistència dels honorables
consellers d’Educació i de Cultura de la Gene-
ralitat de Catalunya, el senyor Ernest Maragall
i el senyor Joan Manuel Tresserras. La mesa
d’honor la completaven els presidents de l’Insti-
tut d’Estudis Catalans i de la Societat Catalana
de Matemàtiques com a entitats que impulsen el
Cangur, la senyora Elisabet Saguer, professora
de l’IES Jaume Vicens Vives de Girona com a
śımbol de l’agräıment a tot el professorat que
col.labora en el Cangur, i la senyora Plamena
Stoyanova, pin de plata del Cangur, per tal de
fer avinent que la veritable ànima del Cangur
són els nois i les noies que hi participen.

L’acte va ser brillant. A l’emotivitat que sem-
pre representa veure un magńıfic estol de nois
i noies recollir els seus premis, i als discursos
de les autoritats, s’hi van sumar enguany uns
moments de màgia i de música a càrrec d’alum-
nes universitaris premiats en antigues edicions
del Cangur. Ara bé, mentre gaud́ıem del refri-
geri a què ens va convidar la UPC, molta gent
comentava com d’interessant va ser que una per-
sonalitat del món de la poĺıtica, com ho és per
a nosaltres el conseller de Cultura, manifestés
públicament que les matemàtiques són una part
molt destacada del fet cultural i que per això
eren transcendents activitats com el Cangur.

* * *

El 2008 ha estat el segon any que, als pa-
trocinadors econòmics fonamentals del Cangur,
a saber el Departament d’Educació i l’Institut
d’Estudis Catalans, s’hi ha sumat l’Obra Soci-
al Caixa Sabadell. Va ser una llàstima que per
circumstàncies diverses cap dels representants
d’aquesta entitat pogués formar part de la mesa
presidencial del nostre acte d’entrega de premis,
però ben cert que els hi comptàvem.

Després, el dia 29 d’octubre, l’Obra Social
Caixa Sabadell, dins el marc del 150è aniversari
de l’entitat, va celebrar un acte amb àmplia par-
ticipació de representants del que els mitjans de
comunicació en diuen de vegades la societat ci-
vil, per a donar a conèixer algunes de les accions
que l’any 2008 havien rebut un premi/subvenció
de l’Obra Social. Entre les entitats convidades a
explicar amb tots els ets i uts la seva experiència
hi va ser el Cangur de la SCM, cosa que ens
honora i que agräım.

* * *

Les anteriors són tres pinzellades que indi-
quen que potser ja anem avançant cap a un
reconeixement social de la tasca de divulgació
de les matemàtiques que fan tants i tants profes-
sors als nostres centres de secundària. Una de
les mostres d’aquesta tasca és la prova Cangur.
Quines van ser les dades de l’any 2008? Al XIIè
Cangur corresponent a centres de Catalunya,
la Comunitat Valenciana i Andorra que són els
que s’apleguen en l’organització administrativa
directa de la SCM hi han participat alumnes de
cinc-cents quaranta-tres centres escolars, que es
van agrupar en cent vint-i-tres seus (vint-i-sis en
centres universitaris pertanyents a onze univer-
sitats diferents; vuit en centres ćıvics; la resta
en centres de secundària). La col.laboració de
molta i molta gent ha permès superar els divuit
mil participants (18.529 exactament) i arribar
a port feliçment amb un augment de participa-
ció de més del 8 % respecte a l’any anterior. I
si a aquests hi sumem els més de tres mil de
l’organització germana del Cangur a les Illes
Balears arribem pràcticament als 22.000 que va
publicar la premsa.

Tots els detalls de l’organització, com és ara
la distribució dels centres en seus, els enunci-
ats i respostes de la prova o la relació del 3 %
d’alumnes més destacats els podeu trobar al
web http://www.cangur.org/cangur/cang2008/
on també tenen, naturalment, un lloc destacat
els guanyadors, que van ser:
Primer nivell: Carlos Órtiz Valcárcel (Institut
d’Educació Secundària Pere Böıl, Manises), amb
150 punts, és a dir, amb totes les respostes cor-
rectes.
Segon nivell: Joan Vicent Folch Celades (IES
Alfonso XIII, la Vall d’Alba), 143,75 punts.
Tercer nivell: Roger Mont Arnal (IES Gregori
Maians, Oliva), 137,50 punts
Quart nivell: Adrián Rey Rodŕıguez (IES Vicent
Castell i Domenech, Castelló de la Plana), 141
punts.

Cada any els alumnes i les alumnes que par-
ticipen en el Cangur reben com a record de la
seva participació un pin. El color d’aquest pin
indica el nivell: verd, primer nivell; blau, segon
nivell; groc, tercer nivell; vermell, quart nivell.
La SCM té establerta una distinció especial del
Cangur, que anomena el pin de plata. Aquest
reconeixement es fa, entre d’altres, a aquells
alumnes o aquelles alumnes que acaben la seva
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participació en el Cangur i que hi han tingut
premi en cadascun dels quatre nivells. En l’acte
d’entrega de premis del Cangur 2008 es va ator-
gar aquesta distinció a Ahmed Blanca Ruiz (IES
de Quart de Poblet), Pau Farrera Soler (IES Alt
Penedès, Vilafranca del Penedès) i Adrián Rey
Rodŕıguez (IES Vicent Castell, Castelló).

Una dada ben important per al funciona-
ment del Cangur és la diversitat geogràfica.
En el XIII Cangur s’han aplegat centres de
cinquanta-tres comarques i de cent noranta-set
municipis. Enguany, d’est a oest i de nord a
sud, hem arribat de Roses (Empordà) a Utiel
(a la zona de parla castellana de la Comuni-
tat Valenciana) i de la Jonquera (Empordà) a
Guardamar (Baix Vinalopó). A més, el Can-
gur també se celebra en cadascuna de les illes
Balears. És important destacar que la diversitat
que acabem de comentar va acompanyada de la
diversitat en els premis. Vegeu: a l’acte d’entre-
ga de premis celebrat a la UPC, comptant els
premiats en el Cangur i les persones que reben
menció honoŕıfica (fins a l’1 % dels participants)
es van esmentar cent vint-i-un centres escolars
diferents. Ben segur que tothom estarà d’acord
que aquesta és una dada que només es pot valo-
rar de manera excel.lent i la SCM se’n mostra
molt satisfeta.

* * *

Pensem que 22.000 nois i noies, xiquets
i xiquetes, al.lots i al.lotes, fent alhora ma-
temàtiques, buscant el gust en la resolució de
problemes, és molta gent? Tots pensem que śı!
I aleshores, si veiéssim que a Eslovènia, una
república amb poc més de dos milions d’habi-
tants, participen en el Cangur prop de 90.000
alumnes, seguiŕıem pensant el mateix? A casa
nostra, el Cangur es convoca per al segon cicle
de la ESO i el Batxillerat, la franja d’edats de
catorze a divuit anys. Allà abasta una franja
més àmplia, la que va dels onze als divuit anys.
Però això sol no explica la diferència. Com s’ho
poden fer? Per la manera d’organitzar la prova.

A Eslovènia, que hem esmentat com a exem-
ple, i pràcticament en tots els päısos, els enunci-
ats s’envien en paper o per internet als centres
escolars i la celebració del Cangur es pot consi-
derar una activitat més de classe, cada alumne
a la seva aula. La SCM des del primer any va
voler afegir un caràcter de celebració conjunta a
la diada del Cangur, una recerca de la festa de

les matemàtiques pel fet d’aplegar alumnes de
diversos centres en una mateixa seu. Creiem que
aquesta caracteŕıstica diferenciadora del nostre
Cangur ha contribüıt decisivament a l’èxit i,
en aquest sentit, és imprescindible recalcar una
vegada i una altra l’ajut de les universitats que
ofereixen aules, i la possibilitat que ofereixen
alguns centres ćıvics d’acollir alumnes de la se-
va població o comarca. Pel que fa al Cangur
2008, és de destacar que més de 3.500 alumnes
van fer la prova en poblacions diverses en au-
les de la Universitat Politècnica de Catalunya;
més de 1.700 en les tres seus de la Universitat
Politècnica de València; més de 600 en cadas-
cuna de les seus de la Universitat de Girona,
la Universitat Rovira i Virgili a Tarragona i la
Universitat de Lleida. I aix́ı en molts i molts
llocs que, a més, organitzen altres activitats per
completar la jornada o comparteixen l’esmorzar.
Enguany també les Illes Balears s’han afegit
a aquesta manera d’organitzar la prova i, per
exemple, han aplegat dos mil alumnes al pavelló
esportiu Palma Arena per celebrar el Cangur.

Gràcies a tothom que fa que, d’aquesta ma-
nera, el Cangur sigui més viu i esdevingui una
veritable activitat cient́ıfica de masses —com
diuen els estatuts de Le Kangourou Sans Fron-
tières—, un impuls decisiu per a la divulgació
del fet matemàtic com a element de la cultura.

En aquests moments, ja està plenament en
marxa el XIV Cangur, el de l’any 2009. De fet,
ja fa una colla de mesos que hem començat a
treballar en l’organització tècnica i en d’altres
aspectes.

El primer treball de la comissió catalanova-
lencianobalear consisteix cada any a redactar,
durant els mesos d’estiu, una llista de propos-
tes de problemes que s’envien a la comissió que
prepara el meeting de Le Kangourou Sans Fron-
tières. L’any 2008 aquesta trobada internacio-
nal on Catalunya hi té representació nacional a
través de la SCM s’havia de fer durant el mes
d’octubre a Tbilisi (Geòrgia), però raons de tots
conegudes van fer aconsellable canviar la seu de
la reunió que, finalment, es va celebrar a Berĺın
del 15 al 18 d’octubre.

L’objectiu principal d’aquestes sessions de
treball és l’establiment dels enunciats per a la
prova Cangur de l’any següent. Sovint, com
ha passat aquest any, en la selecció definitiva
d’enunciats hi consten les nacions que els han
proposat. Doncs bé, per a aquesta convocatòria,
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dels 120 enunciats que apareixen en els quatre
nivells Cangur que fem a Catalunya, un total
d’onze constaven amb l’afegitó (Catalonia) per
indicar qui els havia suggerit. I això, tenint en
compte que a la reunió participen representants
de més de quaranta nacions, és un bon percen-
tatge!

Esperem que els enunciats del Cangur 2009
us agradin. Aleshores ja no constarà quina nació
n’ha proposat cada un!

Durant el meeting Kangourou, també es fa
l’assemblea anual de l’Associació Internacional.
En aquesta ocasió, s’havia de renovar el Bureau
(aix́ı en diuen de la junta) que es completa amb
unes vicepresidències lligades amb la celebració
de les trobades internacionals. Com diuen els
estatuts, si l’any n s’ha de fer la reunió inter-
nacional en una nació, un representat d’aquella
nació ostenta la vicepresidència els anys n− 1,
n i n+1. Per aquesta raó, com que a Catalunya
es va celebrar la reunió de preparació del Can-
gur 2007, durant tres anys jo mateix he tingut
aquest càrrec.

Durant les sessions a Berĺın, un grup de re-
presentants d’altres päısos van animar la profes-
sora Marta Berini, que hi era en representació de
Catalunya, a presentar-se a les eleccions. És clar
que tota la nostra representació, que enguany
formaven a més d’ella els professors Carles Ro-
mero i Llúıs Almor de l’IES Manuel Blancafort,
la professora Mireia López de l’IES Milà i Fon-
tanals i els representants balears Arnau Mir i
Miquel Àngel Amengual també la van animar. I
aix́ı va ser com Marta Berini (Catalonia) —aix́ı
constava— va ser elegida per votació �cada páıs
un vot� per formar part durant els propers anys

de l’equip de govern de l’associació Le Kangou-
rou Sans Frontières. Tant de bo en molts altres
àmbits el reconeixement internacional de Cata-
lunya fos el mateix que tenim en el Cangur!
Marta, enhorabona!

* * *

Per a mi, com per a tota la comissió Cangur,
la feina que fem gratis et amore per a dur a bon
port el vaixell del Cangur és engrescadora però
de vegades esgotadora. Per aquesta raó jo ha-
via dit des de fa alguns anys als membres de la
comissió que vull seguir-hi treballant, però que
m’aniria bé un relleu com a cap de la comissió.
Potser la circumstància que acabo d’explicar ha
ajudat a què en la reunió celebrada a mitjan
novembre, finalment, s’hagi procedit a un relleu.
Si la SCM accepta la proposta, a partir d’ara
Marta Berini serà la cap de la comissió Cangur
de la SCM.

Crec que la tasca de Marta Berini és cone-
guda (i reconeguda!) per tothom! Esmentem la
seva vàlua didàctica de molts anys amb el grup
Zero, l’impuls per a la formació de l’associació
ABEAM i la seva integració en la FEEMCAT
—de la qual va ser presidenta uns anys—, la
col.laboració en les organitzacions del Fem Ma-
temàtiques, del Cangur des de fa molts anys,
dels Problemes a l’Esprint i, des de la seva im-
plantació a Catalunya, la coordinació del pro-
jecte ESTALMAT.

Els membres de la comissió Cangur, jo en-
tre ells, i tot el professorat i molta altra gent
arreu dels Päısos Catalans ja t’ajudarem en tot
el que puguem en la teva nova tasca de cap de
la comissió. Ànim!

Antoni Gomà
Comissió Cangur de la SCM

Agenda

Exposició: �Nombres de bona famı́lia�

Data i lloc: de juliol de 2008 a maig de 2009 al
CosmoCaixa.
Organització: CosmoCaixa, Barcelona.

http://obrasocial.lacaixa.es/centros/

cosmocaixabcn−ca.html

Programa de recerca �Mathematical
Biology: Modelling and Differential
Equations�
Data i lloc: de gener a juny de 2009 al CRM.
Coordinadors: A. Calsina (UAB), J. A. Carrillo
(ICREA-UAB), A. Guillamon (UPC).

http://www.crm.cat/Research/0809/

Mathematical%20Biology/
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